2PhasePrediction v [
minItems: 2
maxItems: 2

The 2-phase prediction results, the first entry represents the binary prediction

TAG/NOTAG, while the second entry represents the multi-class prediction.

2PhasePrediction v {

description:
The prediction results.

scores

> {-d

H

Page: 297 of 362
A2020-0026



Universiteé
de Montréal

Etat d’avancement du contrat
entre le CNRC et le RALI

Contact :
Philippe Langlais +1 514 343 61 11 ext: 47494
RALI/DIRO felipe@Qiro.umontreal.ca
Université de Montréal http://www.iro.umontreal.ca/~felipe/

Page: 298 of 362
A2020-0026



Résumé

— Les travaux menés sur le nettoyage sont terminés (un rapport reste a
produire).

— Les travaux sur la structuration du MEGACORPUS a l'aide de méta-
données ont été volontairement mis de coté en partie faute de méta-
données facilement exploitables, et dans le contexte ol le BUREAU sou-
haite changer de solution logicielle pour gérer sa mémoire de traduc-
tion.

— Les travaux sur la traduction neuronale ont en revanche été plus in-
tenses et le RALI a développé des systémes neuronaux sur une partie
des données du MEGACORPUS (5.8M de paires de phrases jugées cor-
rectes par le nettoyeur développé), ainsi qu'un systéme capable de
reconnaitre une traduction produite automatiquement.

- En accord avec le CNRC, aucun outil n’a été livré. Certains des outils
utilisés ou développés au RALI tournent en effet sur des grappes de
GPUs sous environnement Linux au CNRC et ne pourraient pas étre
facilement déployés dans un autre environnement.

Le RALI reste ouvert & une discussion quant a l'exportation pos-
sible de certains outils développés dans le cadre de ce contrat. Une
démonstration a d’ailleurs été développée qui intégre un aligneur de
phrases a I'état de 'art jumelé a des détecteurs de mauvaises paires
de phrases (nettoyeur).

Il existe enfin des ressources développées au RALI qui peuvent s’avérer
utiles au BUREAU.
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Livrables

Les livrables figurant dans I'entente entre le RALI et le CNRC sont au
nombre de sept (plus un rapport d’étape). Quatre sont des rapports :

@ impact des erreurs d’alignement phrastique
®  en cours (avant la rentrée universitaire).

@ évaluation des détecteurs embarqués dans le nettoyeur
& réalisé, voir larticle de 9 pages ”Cleaning a(n almost) Clean Ins-
titutional Translation Memory” soumis a COLING 2020.

® étude comparative du matcheur du BUREAU et celui livré en @
& pas abordé pour le moment

Q

scenarios d’intégration de la traduction dans les outils du BUREAU
& Une intégration suggérée : identifier des traductions produites au-
tomatiquement. Voir a ce sujet article "Human or Machine” soumis
a COLING 2020.

et trois sont des programmes :

cleaner, le nettoyeur du MC
& une solution implémentée et recommandée

@ matcheur, un programme qui retourne des paires de phrases du MC en
exploitant les méta-données du MC et le texte a traduire de maniere
holistique
& rien de développé

©® systéme de traduction neuronale entrainé sur le MC nettoyé
& systemes neuronaur développés sur un sous-ensemble de 5.8M
de paires de phrases du MEGACORPUS jugées bonnes par notre net-
toyeur.

En accord avec le CNRC, aucun outil n’a été livré. A noter cependant qu'une
démonstration a été développée au RALI qui prend en entrée une paire de
documents, qui les segmente en phrases, aligne les phrases et classifie les
alignements résultants de bon ou mauvais. La sortie prend la forme d'une
page Web consultable depuis un simple navigateur et qui permet de visualiser
le bruit présent dans une telle chaine de traitement. Nous avons convenu

00

Rapport d’avancement

Page: 300 of 362
A2020-0026



avec le CNRC qu'une telle interface pourrait étre pertinente au BUREAU.
La démonstration est décrite dans un article de 5 pages intitulé " An Open
Source Translation Memory Populator™ soumis a la conférence COLING 2020
(session démonstrations).

Nous détaillons dans la suite le travail réalisé et les travaux en cours. Il
est a souligner que dans le contexte actuel de la Covid, les travaux menés au
RALI sont ralentis.

Nettoyage

Détection de paires de phrases erronées

Nous avons développé et comparé plusieurs types d’approches permettant de
nettoyer le MEGACORPUS :

— des méthodes heuristiques recherchant des anomalies particulieres com-

me la présence de faux amis, de calques, d’erreurs dans les données
numeériques, des probléemes d’encodage (qui ne sont pas négligeables).
Un total de 13 heuristiques ont été implémentées et appliquées au
MEGACORPUS.

— différents classifieurs supervisés informés de traits calculés spécifi-
quement comme par exemple le nombre de mots de la phrase source
et de la phrase cible, le nombre de correspondances selon un lexique
bilingues, etc.

— des méthodes d’apprentissage profond dont les traits sont appris de
maniére supervisée, comme l'approche décrite dans (GREGOIRE et
LANGLAIS 2018).

— une méthode d’apprentissage profond non supervisée (LASER) qui met
a l'usage des représentations de mots multilingues précalculées pour
93 langues (SCHWENK et al. 2017).

— le systeme non supervisé TMOP (JALILI SABET et al. 2016) qui utilise
des heuristiques, des traits calculés a partir de modeles statistiques de
type IBM et des représentations de mots pré-entrainées.
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ainsi que nos systémes entrainés sur le MEGACORPUS. !)

Nous avons montré que bien que la tache soit compliquée, il est possible
de reconnaitre avec une fiabilité de lordre de 80% des traductions produites
par un systéme neuronal état de l'art (existant ou entrainé).

A faire

Un rapport décrivant le type de bruit présent dans le MEGACORPUS et sa
proportion. La chose est complexe dans la mesure o1 nous ne disposons pas
d’annotations en quantité suffisante. Dans ce rapport (en cours) une estimée
de la portion de bruit liée a la chaine de traitement du systeme de TM du
BUREAU (segmentation en phrases, alignement de phrase) sera effectuée.

Un tel rapport est complexe a rédiger dans la mesure oli nous ne disposons
pas d’annotations en quantité suffisante et ol les annotations sont difficiles
a apposer.

Il est a noter que le RALI n’a pas déployé ses algorithmes de nettoyage
sur le MEGACORPUS au complet. Une telle entreprise requiert de nombreux
calculs et il conviendra le cas échéant de vérifier dans quel format le BUREAU
souhaite récupérer le résultat d'un tel nettoyage.

Traduction Neuronale

Nous avons entrainé des systémes de traduction neuronale état de 'art sur
5.8M de paires de phrases jugées bonnes par notre nettoyeur. Bien que n'uti-
lisant qu’une petite portion du MEGACORPUS, ces systémes requierent plu-
sieurs dizaines d’heures d’entrainement sur 4 cartes graphiques (GPUs) ra-
pides (Tesla V100-SXM2) utilisées en parallele. Traduire 550k phrases sur la
méme architecture informatique a 'aide de ces systemes requiert de 10 a 26

1. Aucun élément du MEGACORPUS n'a dans cette étude été soumis a des systémes
susceptibles de garder trace des phrases & traduire. Nous n’avons donc soumis aucune
phrase du MEGACORPUS au systéme de GOOGLE, et avons utilisé le systéme DEEPL
interne au BUREAU auquel nous avons eu acces via le CNRC.
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heures de calcul selon le systeme. Ces quelques faits illustrent que l'utilisation
de la traduction neuronale n’est pas une activité que 'on peut mener sans
une infrastructure matérielle adéquate.

A faire

Les expériences réalisées ont été faites sans regard au domaine des données du
MEeGACORPUS. Nous souhaitons étudier les bonnes pratiques quant au fait
qu'au BUREAU, de l'ordre de 200 domaines (clients principaux) sont gérés.

A noter

Le RALI développé une ressource contenant des enregistrements comme celui-
ci ou l'on peut voir une phrase source (src), la traduction en provenance
du MEGACORPUS (ref), et les traductions produites par différents systemes
neuronaux (trans) :

Src The Parties will mutually ensure that any information of a confi-

dential nature will be treated as such.
Trans Les parties veilleront mutuellement & ce que toute information
nature confidentielle soit traitée comme telle.

de

Ref Les parties veilleront mutuellement a ce que tous les renseignements

de nature confidentielle soient traités comme tels.

Une telle ressource pourrait étre utile au BUREAU.
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Recalibrage d’objectifs

Nous avons mis de coté les activités sur la structuration du MEGACORPUS
visant a en optimiser 1'usage. Il était en effet prévu de tester différentes poli-
tiques de recherche dans la mémoire favorisant la cohésion des appariements
retournés (comme trouver des appariements extraits d'un méme document
ou d'un méme domaine, ou encore produit par un méme traducteur).

Tel qu'indiqué dans le contrat, cet objectif prend tout son intérét si nous

disposons au RALI d'une description de la fagon de fonctionner du matcheur

au BUREAU (ou a tout le moins de listes d’appariements retournées par le
systéme de mémoire au BUREAU) et si nous disposons de méta-données per-
mettant de structurer le MEGACORPUS (comme la personne/groupe ayant
traduit, la date de traduction, etc). Nous disposons d'un acces au systéme
de mémoire du BUREAU, aussi pouvons-nous probablement produire des ap-
pariements retournés par le systéme du BUREAU pour des phrases dun do-
cument d’intérét.

Reste & voir dans un contexte ol le BUREAU souhaite migrer de systéme
de gestion de sa mémoire de traduction si une telle étude revét encore un
intéret.
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